Взаимопроверка заданий (ответы)
1. При температуре [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/96/96ba1d43ead97a0ca087e6393ffcda2fp.png] рельс имеет длину [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/30/30b8eae44ad1256459282773c5dcf2a0p.png] м. При возрастании температуры происходит тепловое расширение рельса, и его длина, выраженная в метрах, меняется по закону[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/9b/9b0f07fb5cdf7bbdae37b185c4f43d10p.png], где [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/ca/ca51e0939879a102997b38453f6a9eb9p.png] — коэффициент теплового расширения, [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/83/835e47c8884661f3b6e2df4254d423ddp.png] — температура (в градусах Цельсия). При какой температуре рельс удлинится на 3 мм? Ответ выразите в градусах Цельсия.
Решение. Задача сводится к решению уравнения [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/13/135b248842b24e630089afc23ad245c4p.png] мм при заданных значениях длины [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/ba/ba8c69f9104d2f7aa89c4bc35b448d29p.png]м и коэффициента теплового расширения [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/c0/c0e3455463742fedf6b7089a9d39b17dp.png]:
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/b0/b048ba379d801896de5a0ccd71a13220p.png]
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/79/79c73820cca45d5e1a420bc1ae47152ep.png]
2. После дождя уровень воды в колодце может повыситься. Мальчик измеряет время [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/e3/e358efa489f58062f10dd7316b65649ep.png] падения небольших камешков в колодец и рассчитывает расстояние до воды по формуле [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/a3/a3c0de90544a1fb22e05de1fa227a10ep.png], где [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/25/2510c39011c5be704182423e3a695e91p.png] – расстояние в метрах, [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/e3/e358efa489f58062f10dd7316b65649ep.png] – время падения в секундах. До дождя время падения камешков составляло 0,6 с. На сколько должен подняться уровень воды после дождя, чтобы измеряемое время изменилось на 0,2 с? Ответ выразите в метрах.
Решение. Пусть [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/32/32ad1e0978b0aa9042eb3e71d9ef30f9p.png] – расстояние до воды до дождя, [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/ed/edcdedbfe6957f532a382de3bb822049p.png] – расстояние до воды после дождя. После дождя уровень воды в колодце повысится, расстояние до воды уменьшится, и время падения уменьшится, станет равным [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/1c/1c05a0a7e7bdcf2bb50b4d9f50066a76p.png] с. Уровень воды поднимется на [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/21/213a70a4b9c4b68741ffbf4e7ef6df7bp.png] метров.    [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/22/223310da273b79469a01d288ed9b334ep.png]

3. Для получения на экране увеличенного изображения лампочки в лаборатории используется собирающая линза с главным фокусным расстоянием [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/6e/6ec226f1d3c793ba4e7fe8852641a5cep.png] см. Расстояние [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/03/03d3ca3fa2226c9a550d3f4cef0a1dd5p.png] от линзы до лампочки может изменяться в пределах от 30 до 50 см, а расстояние [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/8d/8db9f9980d085b9184a30924aa6c6853p.png] от линзы до экрана – в пределах от 150 до 180 см. Изображение на экране будет четким, если выполнено соотношение [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/34/34e9491c0937b17a8a48fd72cf8cd193p.png] Укажите, на каком наименьшем расстоянии от линзы можно поместить лампочку, чтобы еe изображение на экране было чeтким. Ответ выразите в сантиметрах.
Решение. Поскольку [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/55/5579de0fedd81550790ac1ca51487d37p.png] имеем:
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/c2/c288753c707b117c35610f912725f3a5p.png]
Наименьшему возможному [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/10/103d80432d8b7ee33b5ffdae824fe912p.png] значению соответствует наибольшее значение левой части полученного равенства, и, соответственно, наибольшее возможное значение правой части равенства. Разность [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/df/dfea15ae2ca05a283f0831cea1e7b927p.png] в правой части равенства достигает наибольшего значения при наименьшем значении вычитаемого [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/96/96c7d0eb0b50bc5263ce2695db9712e1p.png], которое достигается при наибольшем возможном значении знаменателя [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/60/608e136cf9c18e50274be4c723b9c53bp.png] Поэтому [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/e2/e2fcf974fa1f978b5dbe44770ced384dp.png], откуда
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/02/025885bb02d3688fe8364a5cfdaee8bdp.png] см.
По условию лампочка должна находиться на расстоянии от 30 до 50 см от линзы. Найденное значение удовлетворяет условию.

4. Автомобиль разгоняется на прямолинейном участке шоссе с постоянным ускорением [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/0c/0cc175b9c0f1b6a831c399e269772661p.png] км/ч 2 . Скорость вычисляется по формуле [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/4a/4a28fb8584cee7cc89ce595677d64fe9p.png] , где [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/2d/2db95e8e1a9267b7a1188556b2013b33p.png] — пройденный автомобилем путь. Найдите ускорение, с которым должен двигаться автомобиль, чтобы, проехав один километр, приобрести скорость 100 км/ч. Ответ выразите в км/ч2 .
Решение. Найдём, при каком ускорении гонщик достигнет требуемой скорости, проехав один километр. Задача сводится к решению уравнения [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/a2/a28c328c8ff304c48dd7ac246931d5dep.png] при известном значении длины пути [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/9f/9f3e00bebb8f8572780d9ce1255ae206p.png] км:
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/22/22674db039c4f24ccfe946ee866c38d8p.png] км/ч2.
Если его ускорение будет превосходить найденное, то, проехав один километр, гонщик наберёт большую скорость, поэтому наименьшее необходимое ускорение равно 5000 км/ч2.

[bookmark: _GoBack]5. При адиабатическом процессе для идеального газа выполняется закон [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/30/302494279f3b9f3d7aca8e6a3acfa790p.png] Па[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/36/36f8ae4c86b69d52d037a6802d91cc4ap.png]м5, где [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/83/83878c91171338902e0fe0fb97a8c47ap.png] – давление в газе в паскалях, [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/52/5206560a306a2e085a437fd258eb57cep.png] – объeм газа в кубических метрах, [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/bb/bb496111c1fbaa6da4746687aba31f3ep.png] Найдите, какой объём [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/52/5206560a306a2e085a437fd258eb57cep.png] (в куб. м) будет занимать газ при давлении [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/83/83878c91171338902e0fe0fb97a8c47ap.png], равном [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/45/45980bc1427ff55c398009417d39998ap.png] Па.
Решение. Поскольку произведение давления на степень объёма постоянно, а давление не ниже [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/15/15cf385cb5a47bbf176850e5ce61c23ap.png], при заданных значениях параметров [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/fb/fbf63a7243367b6ea88fffad81e554b9p.png] и [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/27/27bdf232a0f3c9343c0c2f314539de5ap.png] Па[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/36/36f8ae4c86b69d52d037a6802d91cc4ap.png]м5 имеем неравенство:
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/39/392946c1c52c774ecccc87e248f519f4p.png]
6. Ёмкость высоковольтного конденсатора в телевизоре [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/03/035151e9e04a23b5f5028057c9615213p.png] Ф. Параллельно с конденсатором подключeн резистор с сопротивлением [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/eb/eb9a222c98cc798e9b60f40af7360996p.png] Ом. Во время работы телевизора напряжение на конденсаторе [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/17/17ba2c32eb128195732dd7a5680cb333p.png] кВ. После выключения телевизора напряжение на конденсаторе убывает до значения U (кВ) за время, определяемое выражением [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/75/75a176911bbf42de0bd53619bad9ffd8p.png] (с), где [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/a4/a40635179928719a96d0ccd47bd153b8p.png]– постоянная. Определите напряжение на конденсаторе, если после выключения телевизора прошло 21 с. Ответ дайте в киловольтах.
Решение. Задача сводится к решению неравенства [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/57/57156ffe717a2e4fbab66d2b5fbfa1ddp.png] при заданных значениях начального напряжения на конденсаторе [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/b1/b1b01d1d56e39688ccad28221d02ebcap.png] кВ, сопротивления резистора [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/67/678a2b4a5e97653ba460284805c31170p.png] Ом и ёмкости конденсатора [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/a3/a3bca231656ba4edcd8dd82f9a2f3a27p.png] Ф:
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/5b/5b139f392a8c0526847196af5b0ed671p.png] кВ.
7. Мяч бросили под углом [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png] к плоской горизонтальной поверхности земли. Время полeта мяча (в секундах) определяется по формуле [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/fe/fea9c03c2033308f948c2768bd8445fep.png] При каком значении угла [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png] (в градусах) время полeта составит 3 секунды, если мяч бросают с начальной скоростью [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/fa/fa6ab33eb0891a5057d2c72ee26d2678p.png] м/с? Считайте, что ускорение свободного падения [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/11/112f48e4093c514cc217aced1a5dfb3bp.png] м/с[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/82/82db2e7360625eb559418c899863e5fep.png]
Решение. Задача сводится к решению уравнения [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/9c/9c5b1e626d58c4b89e3512bf94c76f30p.png] на интервале [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/f9/f93a0e6ede378a4cbdf63204119256a8p.png] при заданных значениях начальной скорости и ускорения свободного падения:
[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/bb/bb4c46b0ac2532f1a9aa687007f7e29ep.png]
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