Проверочная работа
Вариант 1
1. Некоторая компания продает свою продукцию по цене [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/2d/2d252536fc43f83e05d3ca4750a643cfp.png] руб. за единицу, переменные затраты на производство одной единицы продукции составляют [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/24/240287b13fa0c459d5b2637b1e56b49cp.png] руб., постоянные расходы предприятия [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/4f/4f51adefbf8fefa9bdc4c4e86dc81b3fp.png] руб. месяц. Месячная операционная прибыль предприятия (в рублях) вычисляется по формуле [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/01/018909812da15ecf158b58d7dd0b7f1dp.png] Определите месячный объeм производства [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/76/7694f4a66316e53c8cdd9d9954bd611dp.png](единиц продукции), при котором месячная операционная прибыль предприятия будет равна 300000 руб.

2. Высота над землeй подброшенного вверх мяча меняется по закону [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/79/7977ede8c03099c0c66f332b5198d7b0p.png], где [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/25/2510c39011c5be704182423e3a695e91p.png]– высота в метрах, [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/e3/e358efa489f58062f10dd7316b65649ep.png] – время в секундах, прошедшее с момента броска. Сколько секунд мяч будет находиться на высоте не менее трeх метров?


3. Перед отправкой тепловоз издал гудок с частотой [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/b4/b443609c76cdf7ada73eb7f25ff835dap.png] Гц. Чуть позже издал гудок подъезжающий к платформе тепловоз. Из-за эффекта Доплера частота второго гудка [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/8f/8fa14cdd754f91cc6554c9e71929cce7p.png] больше первого: она зависит от скорости тепловоза по закону [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/cd/cdbcedd2cf76dab7ac92d074d9dc2d5ep.png] (Гц), где [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/4a/4a8a08f09d37b73795649038408b5f33p.png] – скорость звука (в м/с). Человек, стоящий на платформе, различает сигналы по тону, если они отличаются не менее чем на 10 Гц. Определите, с какой минимальной скоростью приближался к платформе тепловоз, если человек смог различить сигналы, а [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/a6/a68d1cf5a3d3a5f6d8cf54da0017dce0p.png] м/с. Ответ выразите в м/с.

4. В ходе распада радиоактивного изотопа его масса уменьшается по закону [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/ef/ef8e6eb48eb888beb16424bc5fad9129p.png], где [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/fe/fed1e4775925bd3f7af0c5d8fc47e4e6p.png] – начальная масса изотопа, [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/e3/e358efa489f58062f10dd7316b65649ep.png] – время, прошедшее от начального момента, [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/b9/b9ece18c950afbfa6b0fdbfa4ff731d3p.png] – период полураспада. В начальный момент времени масса изотопа 40 мг. Период его полураспада составляет 10 мин. Найдите, через сколько минут масса изотопа будет равна 5 мг.


Проверочная работа
Вариант 2
1. Если достаточно быстро вращать ведeрко с водой на верeвке в вертикальной плоскости, то вода не будет выливаться. При вращении ведeрка сила давления воды на дно не остаeтся постоянной: она максимальна в нижней точке и минимальна в верхней. Вода не будет выливаться, если сила еe давления на дно будет положительной во всех точках траектории кроме верхней, где она может быть равной нулю. В верхней точке сила давления, выраженная в ньютонах, равна [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/de/de63e1ab9e3a87e0807fa88c70f378b2p.png], где [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/6f/6f8f57715090da2632453988d9a1501bp.png] – масса воды в килограммах, [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/9e/9e3669d19b675bd57058fd4664205d2ap.png] скорость движения ведeрка в м/с, [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/d2/d20caec3b48a1eef164cb4ca81ba2587p.png] – длина верeвки в метрах, g – ускорение свободного падения (считайте [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/11/112f48e4093c514cc217aced1a5dfb3bp.png] м/с[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/02/02850d6a647bc6cdb7f44baeb1f90089p.png]). С какой наименьшей скоростью надо вращать ведeрко, чтобы вода не выливалась, если длина верeвки равна 40 см? Ответ выразите в м/с.

2. По закону Ома для полной цепи сила тока, измеряемая в амперах, равна [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/57/57cbedc7b147a130641fbfab5febe5eap.png], где [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/c6/c691dc52cc1ad756972d4629934d37fdp.png] – ЭДС источника (в вольтах), [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/44/448e1a0554e7a44653db21090441fea3p.png] Ом – его внутреннее сопротивление, [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/e1/e1e1d3d40573127e9ee0480caf1283d6p.png] – сопротивление цепи (в омах). При каком наименьшем сопротивлении цепи сила тока будет составлять не более [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/e2/e21e329f0f75c2044ef8414972039d76p.png] от силы тока короткого замыкания [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/f8/f87fa3db246576b6206bc8a9ce6e5601p.png] ? (Ответ выразите в омах.)


3. При движении ракеты еe видимая для неподвижного наблюдателя длина, измеряемая в метрах, сокращается по закону [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/dd/dd49f250ae256d23bc95576fc22f235dp.png], где [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/f3/f36ac0497be08df674bbd061e5a496eap.png] м – длина покоящейся ракеты, [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/3b/3b7a466a02b0a70802ea433033ae1606p.png] км/с – скорость света, а [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/9e/9e3669d19b675bd57058fd4664205d2ap.png] – скорость ракеты (в км/с). Какова должна быть минимальная скорость ракеты, чтобы еe наблюдаемая длина стала не более 4 м? Ответ выразите в км/с.

4. Уравнение процесса, в котором участвовал газ, записывается в виде [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/d8/d8bd50a24805cfa2446ea059d61bfaa4p.png], где [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/83/83878c91171338902e0fe0fb97a8c47ap.png] (Па) – давление в газе, [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/52/5206560a306a2e085a437fd258eb57cep.png] – объeм газа в кубических метрах, a – положительная константа. При каком наименьшем значении константы a уменьшение в два раза объeма газа, участвующего в этом процессе, приводит к увеличению давления не менее, чем в 4 раза?




Проверочная работа
Вариант 3
1. Зависимость объeма спроса [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/76/7694f4a66316e53c8cdd9d9954bd611dp.png] (единиц в месяц) на продукцию предприятия – монополиста от цены [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/83/83878c91171338902e0fe0fb97a8c47ap.png] (тыс. руб.) задаeтся формулой [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/e9/e92be5e178680b95ddf86695a1e05b51p.png] Выручка предприятия за месяц [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/4b/4b43b0aee35624cd95b910189b3dc231p.png] (в тыс. руб.) вычисляется по формуле [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/66/66fd99902a867391542a9a6dbc6f6840p.png] Определите наибольшую цену [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/83/83878c91171338902e0fe0fb97a8c47ap.png], при которой месячная выручка [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/0e/0e13de97006f6d788537f542d874fa1bp.png] составит не менее 240 тыс. руб. Ответ приведите в тыс. руб.

2. Сила тока в цепи [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/dd/dd7536794b63bf90eccfd37f9b147d7fp.png] (в амперах) определяется напряжением в цепи и сопротивлением электроприбора по закону Ома: [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/f9/f9672fa5d7dd8204dc4cd3b43bf489d3p.png], где [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/4c/4c614360da93c0a041b22e537de151ebp.png] – напряжение в вольтах, [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/e1/e1e1d3d40573127e9ee0480caf1283d6p.png] – сопротивление электроприбора в омах. В электросеть включeн предохранитель, который плавится, если сила тока превышает 4 А. Определите, какое минимальное сопротивление должно быть у электроприбора, подключаемого к розетке в 220 вольт, чтобы сеть продолжала работать. Ответ выразите в омах.


3. Для обогрева помещения, температура в котором поддерживается на уровне [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/c8/c8b839b7266ab8d1e24a9b15a6dd2798p.png], через радиатор отопления пропускают горячую воду. Расход проходящей через трубу воды [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/44/444d647bc7a38e52c7a39633ab545051p.png] кг/с. Проходя по трубе расстояние [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/9d/9dd4e461268c8034f5c8564e155c67a6p.png], вода охлаждается от начальной температуры [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/f6/f6569013aa0c7dbedd773011388b9341p.png] до температуры [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/1c/1c691aeb02c89dae8e90c824ce6dc11dp.png], причeм [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/eb/ebc1a539eaf932e4bac404ad63e367fdp.png], где [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/a9/a98e3ecbc9358b9d12df731645f50fbfp.png] — теплоeмкость воды, [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/d7/d7f4a9554d6316c2e1cdeb19d90edda8p.png] — коэффициент теплообмена, а [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/92/9225557aa1eb701116ce67b4713d6b68p.png] — постоянная. Найдите, до какой температуры (в градусах Цельсия) охладится вода, если длина трубы радиатора равна 84 м.

4. Деталью некоторого прибора является квадратная рамка с намотанным на неe проводом, через который пропущен постоянный ток. Рамка помещена в однородное магнитное поле так, что она может вращаться. Момент силы Ампера, стремящейся повернуть рамку, (в Н[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/57/571ca3d7c7a5d375a429ff5a90bc5099p.png]м) определяется формулой[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/5c/5c432b62dcbec0ebf78a6c0f0d0c37b6p.png], где [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/be/be03b7f369d7cff7f7be149a69cdce2bp.png] – сила тока в рамке, [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/3b/3bfddab38ecaf22a7fea8b3c20ab2992p.png] Тл – значение индукции магнитного поля, [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/af/afa4161845ba8feff73a8c4f49d3f917p.png] м – размер рамки, [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/06/0641841b1d81ebea663f2618c5ca1d05p.png] – число витков провода в рамке, [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png] – острый угол между перпендикуляром к рамке и вектором индукции. При каком наименьшем значении угла [image: https://ege.sdamgia.ru/formula/7b/7b7f9dbfea05c83784f8b85149852f08p.png](в градусах) рамка может начать вращаться, если для этого нужно, чтобы раскручивающий момент Mбыл не меньше 0,75 Н[image: https://ege.sdamgia.ru/formula/57/571ca3d7c7a5d375a429ff5a90bc5099p.png]м?
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